VR-LAKOVNA

Vycvikovy simulator nastriku laku ve virtualni realité

Uzivatelska prirucka — prehled v prezentaci

Soucast vzdélavaciho hubu worldedu.cz
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CAST 1
Predstaveni

Co VR-lakovna je a jak s ni vyuka funguje



I CAST 1 - PREDSTAVENI

Co je VR-lakovna

VR-lakovna je vyukovy systém pro nacvik nastriku laku stfikaci pistoli ve
virtualni realité.

Student se ocitne v realistické virtualni lakovné, plni zadané Ukoly a
dostava okamzitou zpétnou vazbu — bez spotreby materialu, na
malém prostoru a bezpecné.

Vznikla v némeckém projektu HandLeVR (univerzity Potsdam a Duisburg-Essen,
ZWH, Mercedes-Benz; financovano BMBF) a je uvolnéna jako open source.

VR-lakovna - 1. Predstaveni



I CAST 1 - PREDSTAVENI
Tri soucasti systému
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Autorsky nastroj Tréninkova (VR) aplikace Reflexni aplikace

Ucitel zde tvori ukoly a pridéluje je Student plni ukoly ve virtualni lakovné s Spolecné prehrani a rozbor nahraného
studentim. replikou pistole. nastriku.

VR-lakovna - 1. Predstaveni



I CAST 1 - PREDSTAVENI

Jak uceni probiha

Cyklus o trech krocich — kazdy odpovida jedné aplikaci.

1 2

Priprava Trénink ve VR
Ucitel sestavi Ukol z hotovych blokl a pridéli ho Student plni Ukoly s brylemi a replikou pistole;
studentovi nebo skupiné. provazi ho virtualni mistr.

VR-lakovna - 1. Predstaveni
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Reflexe

Nahrany nastrik se spole¢né prehraje a rozebere
se zpétnou vazbou.



I CAST 1 - PREDSTAVENI

Proc trenovat lakovani ve VR

Virtualni nacvik resi hlavni nevyhody tréninku se skute¢nym lakem:

Zdravi Zivotni prostredi

Z4dné vypary ani riziko nadychani barvy. Z4dny odpad z barev a rozpoustédel.
e e

Naklady Cas a prostor

Uspora lakd, materialu i obrobkd. Trénink kdykoliv, na malé plose, bez schnuti.



CAST 2
Hardware a nastaveni

Co potrebujete a jak systém zprovoznit



I CAST 2 - HARDWARE

VR systémy (bryle)

Potrebujete VR sestavu pripojenou k pocitaci. Systém byl ovéren s témito systémy (stav 2021):

HTC VIVE Pro a vyssi Bryle, linkbox, kabely, dva ovladace a dvé zakladnové stanice.
Oculus / Meta Quest 1 a vyssi Samostatné bryle; k PC pres kabel Oculus Link nebo bezdratoveé Air Link.

Windows Mixed Reality (WMR) Platforma pro AR/VR obsah, pouzitelna s fadou hardwaru.



I CAST 2 - HARDWARE

Pozadavky na pocitac

Potreba je vykonny pocitac s oznacenim ,VR Ready“. Minimum pro pocitacové ¢asti:

Graficka karta NVIDIA GTX 1060 / AMD RX 480 nebo lepsi
Procesor Intel i5-4590 / AMD Ryzen 5 1500X nebo lepsi
Pamét (RAM) 8 GB a vice

Disk 20 GB volného mista

Operacni systém Windows 10 a vyssi



I CAST 2 - HARDWARE (PRO IT)

Server a databaze

Tri aplikace komunikuji se serverem, kde se ukladaji data. Muze bézet lokalné, nebo jako samostatny server pro vice pocitaca.

Java 13 — minimalni pozadavek na serveru.

Databaze — PostgreSQL 14.1+ pro provoz, nebo souborova H2 pro jednoduché pouziti.
Zabezpeceni — komunikace pres HTTPS/SSL (certifikat, keytool, PKCS12).

Prihlaseni — protokol OAuth; doporuc¢eno zménit vychozi klice.

Soubory — maximalni velikost nahravanych médii 1000 MB.



I CAST 2 - HARDWARE

Instalace krok za krokem

0 Pripojte VR bryle k PC (repliku zatim ne).

Sestavte repliku — VR ovladac pripevnéte pripravkem.
Pripojte repliku pres USB a spustte aplikaci.

Rozbalte ZIP soubor VR-lakovny.

V softwaru bryli vymezte hraci prostor (Guardian). Ve zkuSebnim rezimu inicializujte polohu, spoust a knofliky.

Otevrete VR-lakovnu. Ovérte funkce (napf. hlasitost).



I CAST 2 - HARDWARE

Prostor a hygiena

Prostor pro VR Hygiena
®*  Min. plocha2x1,5m, doporuc¢eno 4 x 4 m. * Dezinfekéni ubrousky (pozor na povrch bryli).
* Bez nabytku a prekazek. *  Vymeénitelné/jednorazové oblic¢ejové vlozky.
* Ne na prfimém slunci ani pfilis tmava. * Dezinfekce UV-C svétlem.

* Dobre vétrat — zafizeni se zahriva. *  Krytky sluchatek.



Jak spustit a oviadat

Spusténi, orientace v kabiné a ovladani pistoli



- SPUSTIT A OVLADAT

V4

CAST 3
I Spustéeni a prihlaseni

S prihlasenim
Zadate jméno a heslo. PIni se pridélené ukoly a vysledky se ukladaji do
reflexni aplikace.

Pri prvnim prihlaseni si zménite heslo a nastavite bezpecnostni otdzku.

Bez prihlaseni (zkusebni rezim)

Probiermodus — vSechny laky, obrobky i pom(cky, ale vysledky se neukladaji.
Idealni na vyzkouseni.



I CAST 3 - SPUSTIT A OVLADAT

Virtualni lakovaci kabina

Obrobek — upnuty na stojanu, vysku a natoceni Ize upravit.

L] Reflexionswerkzeug

Monitor — informace, zpétna vazba a menu ukolu.
Plakat — na zadni sténé pro zkusebni nastrik.

Virtualni mistr — zadava Ukol a dava pokyny.

VR-lakovna - 3. Jak spustit a ovladat



I CAST 3 - SPUSTIT A OVLADAT

Ovladani replikou pistole

Spoust funguje jako potvrzovaci tlacitko. Pistoli mizete:

Vybirat — zamérite zelenym paprskem a stisknete spoust.
Uchopovat — kdyz se objevi ¢erna ruka, vezmete predmét.
Teleportovat se — namirite na podlahu a drzite spoust.

Lakovat — stiskem spousté nanasite barvu a prohliZite vysledek.




I CAST 3 - SPUSTIT A OVLADAT

Pohyb a navigace mincemi

Pohyb

MuzZete chodit, nebo se teleportovat — namifite pistoli na podlahu, drzite spoust (zeleny kruh ukaze cil) a pusténim se premistite.

Navigace mezi kroky — mince

Zelena mince Cervena mince Zlata mince

Posune na dalsi krok. Vrati na predchozi krok. Na konci uzavre cely ukol.



CAST 4
Prace s programem

Tvorba ukold, plnéni ve VR a reflexe



I CAST 4 - AUTORSKY NASTRO]

Autorsky nastroj (pro ucitele)

Vychozi bod pfipravy vyuky. Bez programovani — ukoly se

skladaji ze stavebnich blokt metodou ,pretahni a pust®. = 01'.“’.7"'.'.'5""“"7.'.".1"...

*  Ucebni ukoly a sbirky ukol(
* Uzivatelé a skupiny
* Laky, média a nahravky

* Import / export ukol(

Mot Aulgabe evsinlien

XK KKKKKK



I CAST 4 - AUTORSKY NASTRO]

Tvorba ucebniho ukolu

1) Zakladni udaje — nazev, popis a trida ukolu.

] Auigube erstelen/boarbeten
2) Sestaveni — pretahnéte dilci kroky do posloupnosti. oodiront G
3) Nastaveni — upravte vybrany krok vpravo. -
4) UloZeni — neuklada se automaticky; hotovy ukol Ize jen Singla/Mukiple Cholce Frage
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I CAST 4 - AUTORSKY NASTRO]

Dilci kroky ukolu

Uvod / pfechod — moderace a informace pfes monitor a mistra.

Podpurné informace — obrazky, prezentace nebo videa (max. 6).

Zkusebni nastrik — zkouska na plakat; Ize nastavit lak a vady.
Lakovani — hlavni krok; obrobek, lak, doba a pomuicky.

Vyhodnoceni — parametry nastfiku a heatmapa tloustky vrstvy.

Einstellungen

Taxt fiir den Monitor:

Sprachausgabe:
Sprechblase:

Automatisch:

Uberspringbar: | Micht Oherspringbar | ]
Werkstiick*: | Tiir 3
1. Schichi*;

2. Schichr:

Mimimale Lackierzeit*: Sekunden

Aktivierte Hilfestellungen:

|

[ Distanzstrahl Dustanzmarkierung Winkelstrahl
(De)aktivierbare Hilfestellungen:
[ _ | Distanzstrahl Distanzmarkierung Winkelstrahl

]

Dauer Hilfestellungen: Sekunden



I CAST 4 - AUTORSKY NASTRO]

Parametry hodnoceni nastriku

Vykon se hodnoti poctem ,,pistoli podle téchto parametri:

Parametr Co znamena

Spravna vzdalenost Jak dlouho byla pistole ve spravné vzdalenosti (obvykle 15-20 cm).
Rychlost Rychlost pohybu pistole; optimum = 0,4 m/s.

Spravny Uhel Jak dlouho byla pistole zhruba kolmo (90°).

Spotreba / nanesena barva Mnozstvi barvy celkem a na obrobku.

Tloustka vrstvy Podle cilové tloustky daného laku.



I CAST 4 - PLNENI UKOLU

Otazky a interakce

Kromé lakovani se v Ukolech objevuji otazky na ovéreni znalosti:

*  Vybér z moznosti — koule do krouzkd.
* Tridéni predmétl — do kosiku (spravné = zezelend).

* Odhadové ukoly — hodiny, odmérka, teplomér.




I CAST 4 - PLNENI UKOLU

Nastrik a vyvhodnoceni

Pred lakovanim se déla zkusebni nastrik na plakat. Po dokonceni se na monitoru ukaze
vyhodnoceni (pocet ,pistoli“).

Tloustku vrstvy ukazuje heatmapa:

Modra — vrstva prilis tenka

Cervena — vrstva pfilis silna

Zelena — optimalni mnozstvi barvy




I CAST 4 - REFLEXE

Reflexni aplikace

Uzavira ucebni cyklus — prehrava nahrané nastriky a
umoznuje je se studentem rozebrat.

Tri zpusoby zpétné vazby:

* Individualné — vyvoj studenta v case.
*  Srovnanim — vUci ostatnim.
[ )

Podle kritéria — vUci dané kvalité.

Aufgabenfolge

ung 1e - Einleitung

4 Aulfgabe erstellen/bearbeiten
Auftrag*: Einschichiiackierung TUr (Evaluation) 1 Werkstiick zuriickselzen
Beschreibung*: 'tine Tur sall lackiert werden Typ: Aufnahme:
Aufnahme: Einsehichtiackierung Tir Umgekehrt
2 Auswertung
Klasse*: [Ncmml\nckicmng v] =
Sprachausgabe: |
Ubung:

Single/Multiple Choice Frage

Lack auswahlen

Vorfuhrung Farbauftrag

Automatisch:
Oberspringbar:  Nicht iiberspringbar
Heatmap. v
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/ Farbverbrauch
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Y Geschwindigkeit
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Werkstlck lackieren
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Selbsteinschétzung

Gegenstédnde sortieren

Schatzaufgabe
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1e-
arswe g Automatisch 74
¢ 0 Nicht
Einleitungll'Jberlellu ng Healmap: v
Parameler

 korrekter Abstand
 korrekier Winkel

+ Farbverbrauch

+ verschwendele Farbe
 applizierte Farbe
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+ Geschwindigkeit

+/ Schichtdicke

4 Single/Multiple Choice Frage
sprachausgabe: Neuteillackierung 1e - Multiple Choice
v

Text fur den Monitor:

Einstellungen

sprechblase’

Automatisch: w4

1e - Selhsteinschétzung

Uberspringbar: [

Nicht iiberspringbar

L))
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CAST 5
Provoz

Role, ochrana dat a planovani vyuky



I CAST 5 - PROVOZ

Role a opravnéni

Ucitel PIny pristup ke vSemu PIni Ukoly Vysledky viech

Omezeny ucitel Vse kromé spravy profilQ PIni ukoly Vysledky vSech

Student Bez pfistupu PIni Ukoly Jen své vysledky



I CAST 5 - PROVOZ

Ochrana osobnich udaju (GDPR)

Za soulad s GDPR odpovida instituce. Uzivatelé musi byt informovani a pfi prvnim prihlaseni potvrdi souhlas.

Registrace — jméno, uZivatelské jméno a heslo (méni se pfi prvnim prihlaseni).
Média — obrazky, videa a zvuk nahrané ucitelem.

Vysledky tkolti — zaznam nastriku jen pro prehrani a vyhodnoceni.

Provozni data — technicky log, prepisuje se, nelze z néj snadno urcit osobu.

Mazani ucti — mozné; vysledky Ize smazat, nebo Ucet jen anonymizovat.



I CAST 5 - PROVOZ

Planovani vyuky

Nez zacnete, zvazte

*  Velikost a rliznorodost skupiny.
*  Predchozi znalosti a mezery.

Jak studenti zvladaji VR.

* Co muzZe VR nejlépe podporit.

Moznosti nasazeni

* Ukazka vedena expertem.

*  Rozcvicka pred skutec¢nym lakovanim.
*  Doplnkova cvic¢eni k vyuce.

*  Doplnéni chybéjicich dovednosti.

*  Propojenirealnych a VR fazi.



Déekuji za pozornost

VR-lakovna — vycvikovy simulator nastriku laku ve virtualni realité

Zdroje: github.com/HandLeVR - worldedu.cz
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